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рЕзультаты ИсслЕДоВанИя стЕПной 
растИтЕльностИ И ФИтоМЕлИорацИя 
отВалоВ

аннотация. в статье приведены результаты исследования степной растительности месторождения родниковое, соколовско-сарбайского горно-
обогатительного производственного объединения и донского горно-обогатительного комбината, а также прилегающих к ним территории, расположен-
ных на востоке и севере Казахстана. для составления списка потенциальных видов – фитомелиорантов, пригодных для осуществления биологического 
этапа рекультивации техногенно нарушенных земель степной зоны Казахстана, проведен анализ литературных источников и материалов собственных 
полевых наблюдений. описан ход проведения фитомелиоративных работ на территории донского ГоК и обосновано проведение производственного 
мониторинга состояния растительности.

Ключевые слова: рельеф, мониторинг, месторождение, отвал, рекультивация, фитомелиорация, растения, доминанты.

Дала өсімдікжабынын зерттеу нәтижелері және үйінділердің фитомелиорациясы
андатпа. Мақалада Қазақстанның шығысы мен солтүстігінде орналасқан родниковое кенорнының, соколов-сарыбай кенбайыту өндірістік 

бірлестігінің, дөң кен байыту комбинатының және оларға іргелес территориялардың далалық өсімдікжабынын зерттеу нәтижелері келтірілген. 
Әдеби көздерді саралау, бұрын жүргізілген және өзіміз жүргізген далалық зерттеулердің нәтижелерін талдау арқылы Қазақстанның дала белдеміндегі 
техногенді бұзылған жерлерде рекультивацияның биологиялық кезеңінде пайдалануға жарамды фитомелиорант-өсімдіктер тізімі жасалды. дөң кен 
байыту комбинаты территориясындағы фитомелиоративтік жұмыстар жүргізілуі сипатталып, өсімдікжабынның күйіне өндірістік мониторинг жүргізу 
мәселесі негізделді.

Түйінді сөздер: рельеф, мониторинг, кенорны, үйінді, рекультивация, фитомелиорация, өсімдіктер, доминанттар.

Results of the study of steppe vegetation and phytomelioration of dumps
Abstract. The article presents the results of a study of the steppe vegetation of the Rodnikovoe Deposit, the Sokolov-Sarbay mining and processing production 

Association and the don mining and processing plant, as well as the adjacent territories located in the East and North of Kazakhstan. Based on the results of the 
study of literature sources, analysis of previous research and own field observations, a list of potential phytomeliorant species suitable for the biological stage of 
reclamation of technogenic disturbed lands of the steppe zone of Kazakhstan has been compiled. The article describes the progress of phytomelioration works on 
the territory of the don GOK and justifies the conduct of industrial monitoring of the vegetation condition.

Key words: terrain, monitoring, deposit, dump, reclamation, phytomelioration, plants, dominants.

Введение
развитие науки и техники, явля-

ющееся решающим фактором ро-
ста производства, неизбежно воз-
действует на окружающую среду. 
взаимодействие человека и приро-
ды особо остро проявляется в эко-
логических проблемах горнодобы-
вающей промышленности. в гор-
нодобывающую промышленность 
входит множество отдельных про-
изводств, осуществляющих разра-
ботку полезных ископаемых: угля, 
глины, асбеста, слюды, графита, 
калиевого полевого поташа, извест-
няка, алмазов, урановой и желез-
ной руды, благородных и базовых 
металлов, а также всевозможных 
минеральных материалов, применя-
ющихся в строительстве [1].

открытая разработка месторож-
дений оказывает прямое и кос-
венное воздействие на природные 
ландшафты. непосредственно при 
ведении вскрышных и добычных 
работ происходит разрушение и 

преобразование ландшафтов про-
цессами техногенной денудации и 
аккумуляции при прямом влиянии 
горных разработок [2]. в результате 
косвенного воздействия открытых 
разработок загрязняются природ-
ные объекты территории токсич-
ными выбросами и загрязнителями, 
рассеивающимися при эрозии отва-
лов вскрышных пород и обогаще-
нии добываемого сырья. с учетом 
масштаба и особенностей воздей-
ствия на природную среду освоения 
месторождения можно считать, что 
открытые горные работы являются 
важными элементами территори-
альных социально-экономических 
систем и во многом определяют ре-
гиональные особенности их функ-
ционирования [3].

Хозяйственная деятельность че-
ловека со второй половины про-
шлого века значительно изменила 
природные ландшафты северного 
и восточного Казахстана. практи-
чески сплошная распашка земель 

в северных и восточных районах, 
огромные площади открытых ка-
рьеров, геологическая разведка, от-
валы и отстойники с токсичными 
отходами обогатительных фабрик – 
вот основные результаты антропо-
генного воздействия на природную 
среду вышеуказанных регионов. 

дальнейшее освоение богатств 
регионов приводит к практически 
полному уничтожению многих ти-
пичных и уникальных ландшаф-
тов, природных объектов, ценных 
в научном, эстетическом, образо-
вательном, хозяйственном, рекре-
ационном отношениях и огромные 
площади земель переходят в катего-
рию непригодных. если не принять 
экстренных мер по сохранению 
природного разнообразия регионов, 
то возможности их восстановления 
окажутся минимальными.

для стабилизации условий окру-
жающей среды, которая является 
важной социально-экономической 
задачей, необходимо проведение 
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рекультивации техногенно нарушен-
ных земель, т. е. комплекс работ, 
направленных на восстановление 
продуктивности нарушенных про-
мышленностью территорий с по-
следующим возвращением их в на-
родно-хозяйственное пользование, 
состоящий из двух этапов – горно-
технического и биологического.

вопросами рекультивации нару-
шенных промышленностью земель, 
расположенных в различных при-
родно-климатических зонах, уче-
ные Казахстана начали заниматься 
со второй половины прошлого сто-
летия. работы по восстановлению 
нарушенных земель проводились 
в угольных бассейнах Караганды и 
Экибастуза, павлодар-Экибастуз-
ском промышленном центре, в Кус-
танайской области, соколовско-сар-
байском железнорудном месторож-
дении, лисаковском и Качарском 
рудных комбинатах, тургайском 
бокситовом месторожде нии [4-6].

рекультивационными работами 
занимаются институт почвоведе-
ние им. У.У. Успанова, институт 
ботаники и фитоинтродукции, Ка-
захский национальный исследова-
тельский технический университет 
им. К.и. сатпаева и другие нии.

для проведения биологического 
этапа рекультивации нарушенных 
земель первостепенное значение 
имеет изучение растительных со-
обществ, выявление доминантных 
видов и потенциальных фитомелио-
рантов местной флоры, устойчивых 
к комплексу своеобразных экологи-
ческих условий техногенных обра-
зований. для выбора направления 
биологического этапа рекультива-
ции техногенно нарушенных зе-
мель степной зоны Казахстана нами 
проводились исследования совре-
менного состояния растительности 
месторождения родниковое со-
коловско-сарбайского горно-обо-
гатительного производственного 
объединения (ссГпо) и донского 
горно-обогатительного комбината 
(дГоК), а также прилегающих к 
ним территорий, расположенных на 
востоке и севере Казахстана.

Материалы и методы 
исследований
объектом исследования является 

растительность нарушенных земель 
при открытой разработке:

▪ участка белая горка месторожде-
ния родниковое, расположенного на 
севере Кокпектинского района вос-
точно-Казахстанской области;

▪ территории ссГпо, располо-
женной в пределах города рудного 
Кустанайской области;

▪ территории донского ГоК, рас-
положенной в г. Хромтау актюбин-
ской области.

изучение состава и структуры 
растительности промышленных от-
валов и прилегающих территорий 
проводилось с использованием тра-
диционных методов полевых гео-
ботанических исследований1 [7-9], 
включающих: 

▪ геоботаническое описание ос-
новных растительных сообществ;

▪ ландшафтно-экологическое 
профилирование.

таксономическая принадлежность 
растений устанавливалась с помо-
щью определителей растений, казах-
ские названия растений установлены 
по книге с.а. арыстангалиева и е.р. 
рамазанова «растения Казахстана»3-4.

результаты исследований
описание растительных сооб-

ществ, распространенных на техно-
генно нарушенных землях и приле-
гающих к ним территориях проводи-
лось для изучения состава и структу-
ры растительности с последующим 
выявлением перспективных видов 

растений, пригодных для биологи-
ческого этапа рекультивации.

Участок белая горка месторожде-
ния родниковое расположен на от-
рогах Калбинского хребта, который 
сливается с Центральным Казахским 
мелкосопочником. прилегающая к 
месторождению территория исследо-
вания характеризуется степной расти-
тельностью с подтипами опустынен-
ных, сухих и луговых степей, лугами 
и зарослями кустарников. Широко 
распространены степные злаки и 
разнотравье (овсяница валезийская, 
типчак (Festuca valesiaca), овсец ал-
тайский (Helictotrichon altaicum), 
виды ковыля, тонконог алтайский 
(Coeleria altaica), виды астрагала, 
подмаренники, горцы, пион Марьин 
корень (Paeonia anomala) и другие). 
сухостепная растительность приуро-
ченная к темно-каштановым почвам 
распространена на пологих склонах 
низкогорий на высоте 600-900 м. рас-
тительный покров слагают типчако-
во-ковыльные с кустарниками и раз-
нотравьем сообщества, состоящие из 
дерновинных злаков – типчака, тыр-
сы (Stipa capillata), ковыля лессинга 
(Stipa lessingiana). К ним местами 
примешиваются и другие степные 
злаки и разнотравье – тонконог, овсец, 
зизифора пахучковидная (Ziziphora 
clinopodioides), пион Марьин корень, 
лапчатки (Potentilla), подмаренники, 
ирис кожистый (Iris scariosa), тыся-
челистник обыкновенный (Achillea 
millefolium), гвоздика жесткая 
(Dianthus rigidus), шалфей степной 
(Salvia stepposa) и другие (рис. 1).

1Полевая геоботаника. – М.-Л.: Наука, 1959-1976. – В 5 томах. – Т. 1. – 498 с.; Т. 2. – 500 с.; Т. 3. – 530 с.; Т. 4. – 336 с.; Т. 5. – 320 с.
2Иллюстрированный определитель растений Казахстана. – Алма-Ата: 1969-1972. – Т. 1-2.
3Арыстангалиев С.А., Рамазанов Е.Р. Қазақстан өсімдіктері. – Алматы: Ғылым баспасы, 1977. – 288 б.

рис. 1. Фоновые сообщества прилегающей территории.
сурет 1. Іргелес аумақтың фондық қауымдастығы.

Figure 1. Background communities of the surrounding area.
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развиты опустыненные степи, со-
стоящие из дерновиннозлаковых и 
типчаково-ковыльно-полынных со-
обществ, приуроченные к малораз-
витым темно-каштановым почвам. 
доминантами сообществ являются 
ковыли, типчак, тонконог и по ка-
менистым местам, полыни холодная 
и тонковатая (Artemisia frigida, A. 
gracilescens). в составе травостоя в 
значительном обилии присутствуют 
овсец и разнотравье – подмаренни-
ки, люцерна (Medicago), тысячелист-
ник, шалфей, эспарцет (Onobrychis) 
и другие. встречаются единичные 
кусты караганы и таволги.

по склонам северо-западной экс-
позиции и по понижениям межсо-
почных долин развиты луговые сте-
пи с доминированием луговых зла-
ков и разнотравья (мятлики (Poa), 
ежа сборная (Dactylis glomerata), 
костер (Bromopsis), пырей 
(Agropyron) пион марьин корень, 
лапчатка (Potentilla), подмаренник, 
ирис, сердечница (Cardaria), суреп-
ка, тысячелистник, гвоздика и дру-
гие с некоторым участием степных 
злаков, приуроченных к лугово-
каштановым почвам.

на межсопочных понижениях 
доминируют сообщества луговых 
злаков и разнотравья – виды мятли-
ка, пырей, тимофеевка, ежа, вейник, 
волоснец, тысячелистник, пион, лап-
чатка, сурепка, молочай, дымнянка и 
другие с некоторым участием в тра-
востое вышеперечисленных кустар-
ников. Кроме широко распростра-
ненных караганы и таволги, которые 
образуют кустарниково-злаково-
разнотравные сообщества, встреча-
ются мезофитные кустарники – ши-
повники, жимолость, кизильник и 
другие. они по ложбинам и иногда 
по склонам северо-западных экспо-
зиции образуют сплошные заросли 
и кустарниково-разнотравно-злако-
вые с осокой сообщества.

на территории месторождения 
имеются два участка со склади-
рованным поверхностным слоем 
поч вы, один из которых имеет вид 
бугра неправильной формы с не-
выровненной поверхностью. про-
исходят сукцессионные процессы, 
растительный покров прошел бу-
рянистую стадию развития и со-
стоит из растительных группировок  

Фоновыми растениями сухих 
степей, кроме дерновинных зла-
ков, являются карагана кустарник 
(Caragana frutex) и таволга зверо-
боелистная (Spirea hypericifolia), 

которые получили повсеместное 
распространение.

по повышенным элементам 
межсопочных долин и на юго-вос-
точных склонах мелкосопочника 

рис. 2. растительные микрогруппировки отвалов.
сурет 2. Үйіндінің өсімдіктік микротобы.

Figure 2. Plant microgroups of dumps.

рис. 3. некоторые потенциальные фитомелиоранты из местной флоры.
сурет 3. жергілікті флорадағы кейбір потенциалды 

фитомелиоранттар.
Figure 3. Some potential phytomeliorants of the local flora.

рис. 4. растительные сообщества отвала.
сурет 4. Үйіндінің өсімдік қауымдастығы.

Figure 4. Plant communities of the dump.
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кострец (Bromopsis inermis), вей-
ник (Calamagrostis epigeios), пырей 
ползучий, овсяница луговая (Fes-
tuca pratensis) гвоздика, молочай, 
солонечник и синюха.

по бортам отвалов произраста-
ют различные виды деревьев и ку-
старников: береза пониклая (Betula 
pendula), клен ясенелистный (Acer 
negundo), ива пепельно-серая (Salix 
cinerea) карагана кустарник, шипов-
ник колючейший (Rosa spinosissima), 
таволга, кизильник черноплод-
ный (Cotoneaster melanocarpata), 
лох (Eleagnus jxycarpa), облепиха 
(Hippophae rhamnoides), некоторые 
из которых были посажены ранее 
в процессе проведения агротехни-
ческих мероприятий исследова-
телями. Господствующим типом 
растительного покрова являются 
дерновинно-злаковые степи на чер-
ноземах обыкновенных, где доми-
нируют ковыли: красноватый (Stipa 
rubens) и Залесского (S. Zalesskуi), 
типчак (Festuca valesiaca). Значи-
тельное участие принимает жит-
няк (Agropyron fragile), к нему 

естественной и рудеральной флоры, 
единичных кустарников. на втором 
участке складирование поверхност-
ного слоя почвы проведено после 
планировки. Форма данного искус-
ственного платообразного участ-
ка напоминает форму участка со 
складированной рудой для кучного 
выщелачивания. растительность 
выровненной искусственной плато-
образной вершины характеризуется 
мозаичным распределением много-
численных растительных микро-
группировок. встречаются некото-
рые участки с уже сформированны-
ми фитоценозами. по крутым скло-
нам искусственного платообразного 
участка произрастают единичные 
кусты таволги, караганы, жимоло-
сти, на северо-западном подножии 
участка – сплошные заросли ивы. 
на нарушенных местообитаниях 
гос подствует сердечница, к ней при-
мешиваются разнотравье и злаки, в 
сложении травостоя также участву-
ют другие индикаторы нарушенно-
сти – зопник и бурачок (рис. 2).

растительность прилегающей к 
отвалам ссГпо территории отли-
чается высоким проективным по-
крытием (90-100%), с небольшим 
преобладанием злаков над раз-
нотравьем и некоторым участием 
полыни австрийской. в сложении 
травостоя злаково-разнотравных с 
полынью сообществ, приурочен-
ных к черноземам южным доми-
нируют злаки – вейник наземный 
(Dactylis glomerata), пырей ползу-
чий (Agropyron repens), овсяница 
луговая (Festuca pratensis); субдо-
минантами выступают многочис-
ленные виды разнотравья – люцер-
на, лапчатка, подмаренники насто-
ящий и цепкий, ирис, сердечница 
(Cardaria), сурепка, тысячелист-
ник, вьюнок (Convolvulus), гвоз-
дика, чина клубненосная (Lathyrus 
tuberosus), люцерна желтая 
(Medicago falcatа), клевер пятили-
стый (Trifolium lupinaster), горошек 
мышиный (Vicia cracca) и другие.

по повышенным элементам ре-
льефа распространены преимуще-
ственно разнотравно-дерновинно-
злаковые с полынью сообщества. в 
сложении травостоя принимают уча-
стие степные травы – люцерна жел-
тая, тысячелистник обыкновенный, 

пижма тысячелистниковая, горо-
шек мышиный, качим метельчатый, 
грудница татарская, бессмертник, 
астрагалы и другие. основу траво-
стоя составляют дерновинные злаки: 
ковыль красноватый и типчак. по 
пониженным элементам рельефа, на 
более увлажненных местообитаниях 
развиты австрийскополынно-раз-
нотравно-грубостебельнозлаковые 
с кустарниками сообщества. доми-
нантами травостоя сообществ явля-
ются грубостебельные злаки: трост-
ник (Fragmites austriaca), вейник 
наземный (Calamagrostis epigeios), 
разнотравья состоит из вышепере-
численных степных трав. из полы-
ней, кроме австрийской, местами 
встречаются также полынь эстрагон 
(Artemisia dracunculus). из разнотра-
вья во флоре проектной территории 
представлены хозяйственно ценные 
и другие виды, среди них кормовые 
растения: чина клубненосная, лю-
церна желтая, клевер пятилистый, 
горошек мышиный (Vicia cracca), 
житняк (Agropyron cristatum), ли-
сохвост (Alopecurus prаtensis), 

рис. 5. растительность Донского ГоК.
сурет 5. Дон кен-байыту кешенінің өсімдікжабыны.

Figure 5. Vegetation of the Don GOK.

рис. 6. Экспериментальный фитомелиоративный участок.
сурет 6. тәжірибелік фитомелиоративті жер телімі.

Figure 6. Experimental phytomeliorative site.
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примешиваются овсец пустынный 
(Helictotrichon desertorum) и разно-
травье. выявлены потенциальные 
фитомелиоранты из состава мест-
ной флоры (рис. 3).

на отвалах характерно развитие 
зарослей кустарников по низинам и 
западинам. развитие зарослей лоха 
вдоль побережья озера, образован-
ного городским стоком указывает 
на засоленность и полугидроморф-
ность почв. по склонам восточной 
и юго-восточной экспозиции отвала 
сформировались житняково-разно-
травно-злаковые и житняково-мят-
ликово-разнотравные сообщества. 
растительность сообществ слагают 
житняк гребневидный, мятлик лу-
ковичный, степное разнотравье и 
злаки. Местами на более увлажнен-
ных низинах доминирует тростник, 
встречаются единичные кустарники.

растительность плоского плато-
образного отвала в основном со-
стоит из сформировавшихся путем 
самозарастания сообществ. до-
минируют сообщества степных и 
грубостебельных злаков с участием 
разнотравья (рис. 4).

по истечении 60 лет после обра-
зования отвала можно заключить, 
что естественная зональная расти-
тельность почти восстановлена: в 
растительном покрове преобладают 
зональные степные злаки и разнотра-
вье, исключение составляют искус-
ственно образованные отрицательные 
элементы рельефа, где наблюдается 
мозаичность ввиду разности экологи-
ческих условий местообитания.

территория донского ГоК и при-
легающие территории расположены 
в степной зоне, в подзоне сухих раз-
ноковыльных степей. несмотря на 

значительное разнообразие встре-
чающихся растений, доминантой 
травостоя прилегающих территорий 
является большое число видов, от-
носящихся в основном к дерновин-
ным злакам и кустарникам. среди 
дерновинных злаков эдификатора-
ми степных сообществ на темно-
каштановых почвах являются ко-
выль-волосатик, тырсик, ковылок, 
типчак; из полукустарников – это, 
главным образом, виды полыни; из 
солянок – изень. самыми распро-
страненными на всей территории 
являются тырсиковые и типчаковые 
сообщества, среди которых встреча-
ются таволговые сообщества и его 
заросли. важную роль в сложении 
травостоя играют сложноцветные, 
прежде всего, полыни – узкодоль-
чатая, лерховская, кустарниковая и 
черная. они являются доминантами, 

название растений
жизненная форма

Казахское русское латинское
ақ түйежоңышқа донник белый Melilotus albus травы 

арпалар виды ячменя Hordeum травы
беделер Клеверы Trifolium травы

бидайықтар виды пырея Agropyron травы
бұта қараған Карагана кустарник Caragana frutex Кустарники 
Жатаған изен Кохия простертая Kochia prostrata полукустариники 

Жусандар полыни Artemisia полукустариники
итшомырт шырғанақ облепиха Hippophae rhamnoides Кустарники

Кәдімгі бетеге типчак Festuca valesiaca травы 
Кәдімгі түймешетен пижма Tanacetum vulgare травы

Қаулар Ковыли Stipa травы
Қотыр қайың береза повислая Betula pendula деревья 

раушандар Шиповники Rosa Кустарники
сібір қияғы волоснец сибирский Leymus sibiricum травы

судан құмайы суданка Sorghum sudanense травы
талдар ивы Salix деревья

түлкіқұйрықтар виды лисохвоста Alopecurus травы
Үйеңкілер Клены Acer деревья 

Үшкіржемісті жиде лох Elaeagnus oxycarpa деревья
Шайқурай тобылғы таволга зверобоелисная Spiraea hypericifolia Кустарники

Шығыр ақмамық бескильница расставленная Puccinella distans травы
Ырғайлар Кизильник Cotonoaster Кустарники

Эспарцеттер Эспарцеты Onobrychis травы

Таблица 1
Список потенциальных видов-фитомелиорантов

Кесте 1
Әлеуетті фитомелиорант түрлердің тізімі

Table 1
List of potential phytomeliorant species
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субдоминантами как на зональных, 
так и на интразональных почвах. 
среди ковыльных и типчаковых 
степей встречаются таволговые со-
общества, которые характерны для 
территории горно-обогатительного 
комбината. Хотя они и не занимают 
больших площадей, но создают об-
щий аспект закустаренной степи.

основными жизненными фор-
мами являются многолетние тра-
вы, полукустарники, кустарники. 
в благопрятные по климатическим 
условиям годы обильно развивают-
ся по всем элементам рельефа эфе-
меры и эфемероиды. основной фон 
растительности территории дон-
ского ГоК создают ковыли, типчак, 
полыни, иногда к ним примешива-
ются грудница татарская и наголо-
ватка многоцветковая.

наиболее угнетенное состояние 
растительности наблюдается в рай-
оне местоположения хвостохрани-
лища, вокруг которого территория 
значительно нарушена строитель-
ством и техногенным процессом. 
преимущественное расположение 
нарушенных площадей в непосред-
ственной близости к жилому масси-
ву г. Хромтау предопределяет не-
обходимость проведения мер по их 
облагораживанию. 

по результатам изучения ли-
тературных источников, анализа 
ранее проведенных исследований 
и собственных полевых наблюде-
ний составлен список потенциаль-
ных видов – фитомелиорантов для 
проведения биологического этапа 
рекультивации техногенно нару-
шенных земель степной зоны Ка-
захстана (табл. 1).

для выявления приживаемости 
фитомелиорантов авторами осенью 
2019 г. проводились эксперимен-
тальные фитомелиоративные работы 
на отвале с нанесенным потенциаль-
но плодородным слоем поч вы дон-
ского ГоК. общая площадь экспе-
риментального участка 25 м2 (рис. 5, 
6). для посева были выбраны семена 
адаптированных к местным услови-
ям растений из актюбинского лесно-
го питомника. после ручной вспаш-
ки на экспериментальном участке 
производился посев семян суданки 
на 5 м2, житняка – на 7 м2, ячме-
ня – 13 м2. по бортам отвала были 

рис. 7. Карта-схема экспериментального участка по фитомелиорации.
сурет 7. Фитомелиорациялық эксперименттік учаскенің 

карта-схемасы.
Figure 7. Map-scheme of the experimental site for phytomelioration.

посажены саженцы вяза широко-
листного и клена татарского: 8 и 7 
экземпляров соответственно (рис. 7).

после проведения посева и по-
садки был произведен полив сажен-
цев и сеянцев, повторные поливы 

проводились через каждые три 
дня в течение последующих двух 
недель. проведение мониторинго-
вых исследований по приживаемо-
сти фитомелиорантов намечены на 
период вегетации 2020 г.
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заключение
растительность испытывает влия-

ние не только природных факторов, 
но и постоянно возрастающего дав-
ления комплексной техногенной 
нагрузки. по мере приближения к 
городской и промышленной зонам 
возрастают нагрузки на раститель-
ный покров, снижается его видо-
вое обилие, происходит замещение 
типично степных видов сорными 
растениями. вблизи источников 
пылегазовых выбросов растения в 
наибольшей степени подвержены 
постоянному их воздействию. ли-
стья деревьев и кустарников, веге-
тирующих более продолжительное 
время, чем травы, накапливают зна-
чительное количество пыли и, соот-
ветственно, различных элементов в 
течение теплого времени года.

проведенными исследованиями 
в пределах техногенно нарушен-
ных земель степной зоны выявлено, 
что в составе растительности доми-
нируют степные злаки, к которым 
в разной степени примешивается 
степное разнотравье. Характерные 
для степной зоны виды растений 
являются также дикими сородича-
ми зерновых и бобовых культур, 
которые культивируются в полив-
ном и богарном земледелии.

Cоставлен cписок потенци-
альных видов-фитомелиорантов, 
состоящий из представителей 
23 родов растений, пригодных для 
осуществления биологического 

этапа рекультивации техногенно 
нарушенных земель севера и вос-
тока Казахстана.

выявлено, что основными не-
благоприятными свойствами пород 
отвалов являются высокая камени-
стость, сильнощелочная среда рас-
твора, наличие растворимых солей 
и низкая обеспеченность элемента-
ми минерального питания растений. 
Кроме того, специфические условия 
субстратов усугубляются жесткими 
климатическими условиями райо-
на. особенно большую роль играет 
дефицит влаги, обостряющийся во 
время вегетационного периода.

на всех исследованных терри-
ториях проводится только тех-
нический этап рекультивации, 
отвалы которых оставляются для 
самозарастания без проведения 
каких-либо агротехнических ме-
роприятий. Как известно, само-
зарастание отвалов сопровожда-
ется длительными многолетними 
сукцессионными процессами, на 
которые влияют кроме эдафиче-
ских факторов и природно-кли-
матические условия региона.

общеизвестно, что рекультива-
ция земель предполагает проведе-
ние также биологического этапа 
рекультивации, на наш взгляд, из-за 
экономических трудностей перио-
да становления государственности, 
биологический этап рекультивации 
в стране был игнорирован, что про-
должается и в настоящее время.

республика Казахстан являет-
ся членом многих международных 
природоохранных Конвенций, по-
этому настало время в предписания 
по рекультивации земель для добы-
ваюших предприятий обязательно 
включать биологический этап.

предприятия сами выбирают 
объекты производственного мони-
торинга. промышленными пред-
приятиями проводится производ-
ственный мониторинг состояния 
атмосферного воздуха, почв, по-
верхностных и подземных вод, но 
изучением состояния растительно-
сти не занимается ни одно из пред-
прятий. по-видимому, это связано 
с отсутствием компетентных спе-
циалистов. однако общеизвестно, 
что живые компоненты экосистем – 
растительность и животные – чутко 
реагируют на малейшие изменения 
среды обитания. если животные 
при возникновении проблем для их 
жизнедеятельности покидают места 
обитания, то растения остаются, и 
любое влияние отражается на соста-
ве и структуре растительности, что 
приводит к морфологическим и ана-
томическим изменениям видов. по-
этому нами предлагается включить 
в мероприятия производственно-
го мониторинга изучение влияния 
промышленности на состояние рас-
тительности, что повысит возмож-
ность своевременного выявления 
отрицательного влияния промыш-
ленности на окружающую среду.
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